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| Beschlussvorschlag:
Der Finanzausschuss beschliefit dle Sanierung der Technlschen Zentrale und die Sanierung der

| Trinkwassererwarmungsanlage der LWL-Klinik Warstein.

Die Gesamtkosten der Maflnahme betragen 2.800.000 Euro. Die Malknahme soll auf der Basis des
Rahmenbeschlusses zur Umsetzung des Konjunkturpaketes Il beim LWL (Vorlage 12/1606) durch»
gefuhrt werden.

Die Realisierung steht unter dem Vorbehalt der Férderung der Baukosten durch die zusatzllchen
Investitionsmittel fiir die Krankenhaduser im Rahmen des Konjunkturpaketes [l sowie der Erteilung
eines entsprechenden Testates durch den Wirtschaftspriifer der LWL-Klinik.




Zusammenfassung

Die Warmeversorgung der LWL-Klinik Warstein wird bisher fiber eine exgene Heizzentrale
mit Erdgasfeuerung sichergestellt.

Der Erdgasverbrauch liegt bei rd. 27.500.000 Kwh pro Jahr.

In der Technischen Zentrale stehen drei Heillwasser- und ein Nlederdruckdampﬂ<essel
Die altesten Komponenten wurden in 1973 installiert.

Nach ttber 36-jghrigem Betrieb sind nun wesentliche Anlagenteile abgéngig. Eine umfassen-
de Sanierung der Gesamtanlage ist somit dringend erforderlich.

Auf der Grundlage der durchgefithrten Energie- und Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen wird
vorgeschlagen, die vorhandenen beiden Erdgaskessel gegen Erdgaskessel mit Brennwert-
technik auszutauschen. Zuséatzlich soll eine Holzhackschnitzelkesselanlage (regenerative
Energie) zur Grundlastversorgung installiert werden. Die Niederdruckdampfkesselanlage aus
dem Jahre ‘1998 zur Kochkiichenversorgung bleibt bestehen.

Tm Zuge der Sanierung wird die zentrale Trinkwassererwérmung gegen eine dezentrale
Trinkwassererwdrmung aus hygienischen und energetischen Griinden getauscht.

Die Gesamtkosten der Sanierung belaufen sich unter Berlicksichtigung der Planungskosten
auf 2.800.000,00 Euro und sind Gegenstand des Konjunkturpaketes Il (Vorlage 12/1606).

Die Sanierung der BHKW-Anlage belduft sich nach jetzigen Uberlegungen einschlieflich
aller Nebenkosten und Mehrwertsteuer auf rd. 430.000,00 Euro und soll im 2. Bauabschnitt
ausgefiihrt werden. Sie ist derzeit nicht Gegenstand der MaBnahme aus dem Konjunkturpa-
ket I). Nach Durchfiihrung der Sanierungsmafinahme (1. BA) wird eine Wirtschattlichkeitsbe- .
trachtung als Grundlage der zukinftigen Anlagendimensionierung durchgefiibirt.



Begriindung

1.

1.4

Einfiihrung und Aufgabenstellu_ng

Wirmeversorgung LWL-Klinik Warstein

- Auf. dem Klinikgeldnde werden von der Technischen Zentrale der LWL-Klinik ber
- Fernheizleitungen aus die einzelnen Gebaude mit Heizwérme versorgt. Innerhalb der

Technischen Zentrale W|rd dle Warme mittels Erdgas befeuerten Helzkesseln er-

"zeugt

i Kesselanlagen 1 - 4

Die heutige Situation der Warmeversorgung ist dadﬁrch gekennzeichnet, dass die
Heizkessel Nr. 1 + 2 + 4 (HK) zur Erzeugung von Heizwarme und.zentraler Trink-

- warmwasserbereitung das Ende ihrer technischen Nutzungsdauer erreicht haben. Um
-die Betriebssicherheit weiterhin dauerhaft gewéhrleisten zu kénnen, tst eine Erneue-

rung der Kesselanlagen erforderlich.

Heizkessel

_Helzkesse! ' He|zkesse| Heizkessel
_ Nr.1 Nr. 2 Nr. 3 - Nr. 4
Fabrikat Fréling Fréling Viessmann Standart
Typ Heilwasser Heilwasser | ND-Dampf HeilBwasser
"| eistung 5.8 MW 58 MW 0,875 MW 3,5 MW
Baujahr 1973 1973 1988 1984
Brenner Weishaupt Saacke Weishaupt Saacke
Typ WKG 50/2 A/2M | SEG 60 _ | G7/1-D-ZMD-NA | SG 30-LK 2
Baujahr 1997 1973 - - 11998 ' 1984
Tabelle 1 o :

Betriebsweise der Helzan!age ‘ -
Im Sommer wird der Heizenergiebedarf durch den Kessel Nr. 4 abgedeckt. In dieser
Zeit wird die Anlage mit den Systemtemperaturen (Vor-/Rilcklauf) 80°/60°C betrisben.
Im Winter wird der Heizenergiebedarf weitestgehend durch den Kessel Nr. 1 abge-
deckt. In der Heizperiode wird die Kesselanlage in Abhangigkeit der AuRentemperatur

" (Vor-/Rucklauf) 80° - 110°/60°C gleitend betrieben. Der Heizkessel Nr. 3 versorgt das

Kirchengeb&ude mit Niederdruckdampf und der Heizkessel Nr. 2 dient der Reserve.



Uber eine zentrale Abgaswarmeriickgewinnungsanlage werden die Abgasstréme der
Kesselanlagen (1 + 4) zusétzlich ausgekuhit. Hierzu sind die Kesselanlagen iber Ab-
gasklappen gegenseitig verriegelt. Dariber hinaus wird Ober drei stromgefihrte
Blockheizkraftwerke eine maximale Abwarmeleistung von rd. 1,0 MW (ber einen Puf-
ferspeicher (12 m?® Puffervolumen) zur Verfigung gestellt.

Der durchschnittliche Jahreserdgasverbrauch fur die Jahre 1999 — 2006 betragt rd.
27.500 MWh/Jahr. Daraus ergibt sich unter Ber{icksichtigung des Anlagennutzungs-
grades und einer Witterungskorrektur einen durchschnittlichen Jahresheizenergiebe-
darf von rd. 20.000 MWh/Jahr. Abziglich der BHKW-Anlagen und der ND-
Dampfanlagen in Hohe von rd. 5.000 MW/Jahr verbleibt ein Jahresheizenergiebedarf

von rd, 15.000 MWh/Jahr.

Zusétzlich befinden sich drei Blockheizkraftwerkanlagen (BHKW-Anlagen) innerhalb
der technischen Zentrale. Die Verbrennungsmotoren der BHKW-Anlagen werden mit
Erdgas befeuert und produzieren gleichzeitig Wérme und Strom.

Der Gesamtwirkungsgrad der BHKW-Anlagen liegt bei rund 85 %.

Die Warmeversorgung der Kochkessel und die Bandsplimaschine innerhalb der
Kochkiiche werden mit Niederdruckdampf realisiert. Zu diesem Zweck steht innerhalb
des Kesselhauses ein Niederdruckdampfkessel zur Verfiigung. Alle weiteren Gerate

werden mit Strom versorgt.

Niederdruckdampfkessel Kochkiiche



1.2

1.3 -

Trinkwasser
Die Trinkwasserversorgung wird durch die klinikeigenen Brunnenanlagen und das kli-
nikeigene Trinkwassernetz sichergestellt. Zu Spitzenlastzeiten kann noch zusatzlich

‘Stadtwasser in das Kliniknetz eingespeist werden, Uber Femleitungen erd ebenfalls

Trlnkwarmwasser zu den einzelnen Gebauden transportiert.

Das Abwasser wird von der Stadt Warstein Gbernommen und gereinigt.
.Das Trinkwarmwasser wird zum Teil in der Techn[schen Zentrale sowm teilweise in -
den einzelnen Gebauden erzeugt. o

- Zentrale Trinkwassererwérmung _

Elektroversorgung

Die Liegenschaft wird aus dem 400 V Nlederspannungsnetz mit Strom versorgt.
Der Strom wird zum Teil innerhalb der Technischen Zentrale mit BHKW-Anlagen er-

- zeugt. Der restliche Strom wird aus dem &ffentlichen Stromnetz b'ereitgest_ellt.

Die Strommessung erfolgt niederspannungsseitiy (Uber einen 1-Tarif-
Wechselstromzéhler. Eine MaximumUbenNachungsanlage ist nicht installiert.

Die Ersatzstromversergung Ubernimmt ein Notstromaggregat Das Aggregat versorgt
alle Gebaude uber das Hauptnetz _

Notstromaggreg at

‘Die Kesselanlagen innerhalb dér Technischen Zentrale sind grifitenteils bereits seit

36 Jahren in Betrieb. Aus den vorgenannten Griinden ]St elne umfassende Sanierung
dringend erforderlich.



3.1

3.2

Ausgangssituation

Die nachfolgenden Konzepte beriicksichtigen aus okologischen und hygienischen
Griinden eine dezentrale Erzeugung von Trinkwarmwasser. Die dazu erforderlichen
Aufwendungen sind in den Anlagenvarianten enthalten.

Die drei vorhandenen Blockheizkraftwerke (BHKW) wurden 2006 technisch tberholt,
so dass diese Anlagen noch eine Restlaufzeit von einem Jahr besitzen. Daher be-
steht die technische Notwendigkeit, die BHKWs in 2010 auszutauschen. Nach Ab-
schiuss der Umbauarbeiten an der Heizzentrale wird eine Wirtschaftlichkeitsberech-
nung auf der Grundlage der neuen Lastgénge eine optimale Auslegung der neuen
BHKWSs ermdglichen.

Kinftig wird die Kesselanlage mit den Systemtemperaturen 80° - 90°/60° aufientem-
peraturabhangig betrieben. Durch die Beschrénkung auf die maximale Vorlauftempe-
ratur von 90°C wird erreicht, dass die Anlage nicht unter die Betriebssicherheitsver-
ordnung falit. ‘ :

Erzeuger- und Abnehmerseite werden Ober eine Weiche hydraulisch voneinander
entkappelt. Erreicht werden hierdurch kontrolfierte hydraulische Verhéltnisse auf der
Erzeuger- und Abnehmerseite, so dass die Anlagenbauteile, wie Kesselkreis- und
Nahwarmenetzpumpen, Stellergane etc. bedarfsgerecht dimensioniert werden kén-
nen. Es wird eine zentrale kompressorgesteuerte Netzdruckhaltung und Heizungs-
wasseraufbereitung berticksichtigt. Die einzelnen internen Regelbaugruppen werden
zu einem Kesselmanagement auf die vorhandene Zentrale der Gebaudeleittechnik
aufgeschaltet.

Aufgrund der raumlichen Gegebenheiten und Anordnung der vorhandenen Anlagen-
teile werden groflere Betriebsunterbrechungen wahrend der Umbauphase voraus-
sichtlich nicht auftreten.

Energiekonzept/Wirtschaftlichkeitsberechnung

Erlduterungen zu den Umbaukonzepten (Variante A, B, C, D)
Durch den LWL-BLB wurden insgesamt 4 Varianten mit unterschiedlichen Energie-
tragern untersucht.

Genehmigungsaspekte

Holzfeuerungen von weniger als 1 MW (Feuerungswarmeleistung) und Gasfeue-
rungsanlagen von weniger als 20 MW (Feuerungswarmeleistung) missen den Anfor-
derungen der Verordnung Ober kleine und mittlere Feuerungsanlagen (1.BImSchV}
entsprechen. Werden allerdings Holz- und Gasfeuerungsanlagen zusammen in einem
engen raumlichen und betrieblichen Zusammenhang mit dem gleichen Zweck betrie-
ben, gelten sie als genehmigungspflichtig im Sinne einer Anlage. Das bedeutet, dass
die fir sich im einzelnen nicht genehmigungspflichtigen Anlagen, wenn sie als ge-
meinsame Anlage betrieben werden, eine Genehmigung nach BImSchG benétigen,
sofern die addierte Gesamtfeuerungsleistung beider Anlagen liber dem Wert der nicht
genehmigungsbedurftigen Holzfeuerung mit < 1,0 MW (Feuerungswarmeleistung)
iiegt.

Fir Warstein bedeutet dies, dass die vergleichsweise niedrige Hirde von 1 MW
(Feuerungswéarmeleistung) nach der Addition der Holzfeuerung und Erdgasheizung
das entscheidende Genehmigungskriterium ist. Dieser Sachverhalt I6st eine Geneh-
migung nach Bundesimmissionsschutzgesetz (4.BImSchV) aus.

Brennstoffversorgung/Heizungshbetrieb

Die Technische Heizzentrale verfiigt iber einen ausreichend bemessenen Erdgasan-
schiuss. Zum bivalenten Brennerbetrieb wird ein doppelwandiger Heizoltank (50.000
Liter) erforderlich. Ein méglicher Standort fir diesen Heizéltank liegt im Bereich der
Gleisanlage. Die Heizdlbelieferung kénnte ber den Containeraufstellplatz sicherge-
stellt werden. Nachteilig wére die aufwendige Beheizung der Olleitungen im Frostfall.



3.3

Der Oltank miisste durchschnittlich einmal pro Jahr bef{llt werden IVI|t der bivalenten
Kesselbetriebsweise kann der durchschmttllche Erdgasbezugsprels um voraussicht-
lich 10 % gesenkt werden.

Fir die Holzhackschnitzanlage werden naturbelassene Hélzer aus nachhaltiger
Forstwirtschaft eingesetzt. Der Brennstoffbedarf ist in der waldreichen Region um

- Warstein angesichts der vorhanden Holzwirtschaft unproblematisch zu beschaffen.

Bei -einer durchschnittlichen Waérmeerzeugung der Holzfeuerung. von ca.
5.613.000,00 kWh/Jahr werden somit jahrlich ca. 6.600.000,00 kWh/Jahr Holzbrenn-

- stoff oder 2 000 t/Jahr (bel 3,3 kWh/kg) Holzhackschnitzel benotlgt

Die durchschnlttilchen Kosten der Brennstoffversorgung liegen derzeit bei ca. /8 €/t
(Stand: Oktober 2008).frei Heizwerk fur Waldhackschnitzel (ca. 35 % Feuchte, 3,3
kWh/kg). Um die Risiken des Feuchtegehaltes bzw. der Brennstoffqualitat zu begren—

zen besteht die Méglichkeit, die Versorgung der Anlage nach gelieferter Warmemen-

ge abzurechnen. Dazu muss ein Warmemengenzahler, wie am Standort LWL -Kinder

= —und Jugendklinik Marsberg, hinter der Hackschnitzelheizung installiert werden und

der Brennstofflieferant bekommt nur die tatséchlich zu \Narme umgewandelte Ener-
giemenge verglitet.

Die Anlieferfahrzeuge fahren uber die Zufahrt von der Franz-Hegemann ~-Stralle zum
zentralen Heizwerk und entladen die Hackschnltze] dlrekt in das neu zu errichtende
unterirdische Silo.

Der Brennstoff wird bedarfsgerecht vom Brennstoffsilo in die Festbrennstofffeuerung
geférdert. Hier erfolgt die kontrollierte Verbrennung der Hackschnitzel zur Heizwar-

- meerzeugung. In Fallen, in denen der Festbrennstoffkessel nicht ausreichend War-

meleistung erzeugt, springt automatisch die Spitzenlastversorgung (Erdgas E) an, um
die Hackschnitzelaniage zu unterstiitzen. Gleiches gllt fur den Fall einer Betrlebssto-

- rung der Hackschnitzelanlage.
-Die Abgase werden {ber einen Multizyklon gerelnlgt um die vorgeschriebenen

Grenzwerte nicht zu (berschreiten. Sie werden zusétzlich tiber einen nachgeschalte-

ten Elektrofilter gereinigt, um die geforderten ‘Staubgrenzwerte der TA-Luft einzuhal-

ten.
Von dort gelangen die gereinigten Abgase Uber den Fuchs in dle Kamlnanlage Die in
der Abgasanlage anfallende Asche wird tber eine automatische Entaschungseinrich-

- tung einem '5 m? Absetzcontainer zugefiihrt, der intervallmaRig geleert wird. Die A— 7

sche wird einer abfallrechtlich konformen Entsorgung zugefuhrt.

i
Untersuchte Versorgun_gsvarian_ten

{Wirmeerzeuger | Warmeleistung - | Investitionskosten
Variante A ' : . ' -
Heizkessel {(ErdgasfHeizdi) 2 x 3,20 MW ' | 3.010.000,00 €
Holzhackschnitzelkessel 1,2 MW '

Blockheizkraftwerk (Bestand) |3 x 0,3 MW

Variante B . ' J

Heizkessel (Erdgas/Heizél) 2 X 3,55 MW | 2.583.000,00 €
Blockheizkraftwerk (Bestand) |3 x 0,3 MW o L

Variante C e _

Heizkessel (Erdgas) 2 x 3,55 MW - 12.383.000,00 €

| Blockheizkraftwerk (Bestand) |3 x 0,3 MW : :
Variante D ’
Heizkessel {Erdgas) 2 X 3,20 MW {2.800.000,00 €
Holzhackschnitzelkessel 1,2 MW ‘ '
Blockheizkraftwerk (Bestand) 3x0,3 MW

Tabelle 2




Die Investitionskosten der Versorgungsvarianten sind geschétzt, dabei sind auch die
erforderlichen Anlagen, wie Sicherheitsbaugruppen, Regelung, Pumpen und Armatu-
ren usw. technisch und kostenmafig erfasst.

Siehe Anlage - Zusammenstellung Gesamtkosten

3.4  Trinkwarmwassererwdrmung
Im Zuge der Technischen Zentrale wird die zentrale Trinkwassererwdrmungsanlage
demaontiert.
In den einzelnen Gebauden werden jeweils neue Trinkwassererwadrmungsanlagen
(27 Stick) installiert.
Durch die Umstellung von einer zentralen auf eine dezentralen Trinkwassererwdar-
mung verbessett sich erheblich die Hygiene des Trinkwarmwassers, Zuséatzlich redu-
zieren sich die Fernleitungsveriuste.

4, Zusammenfassung der Ergebnisse

4.1  Wirtschaftliche Betrachtung
Die Kostentibersicht der vier Sanierungsvarianten zeigt, dass unter Einbeziehung der
Kapital-, Verbrauchs- und betriebsgebundenen Kosten, die Variante D (Erdgas-
Holzfeuerwerk), trotz eines erhéhten Investitionsbedarfs, sich als das wirtschaftlichste
Konzept darstellt. Hier werden Investitionskosten von 2.800.000,00 € erforderlich.
Diese Variante hat die niedrigsten Betriebskosten.

4.2  Okologische Bewertung
Die 6kologischen Auswirkungen der Varianten stellen im Vergleich zum Ist-Zustand
eine deutliche Verbesserung dar. Auch hier ist die Variante D das technische Konzept
mit der groiten CO2-Einsparung.

Es wird vorgeschlagen, die Sanierung der Technischen Zentrale LWL-Klinik Warstein auf der
Basis der Variante D (Erdgas + Holzfeuerung) auszufithren.

5. Finanzierung urid Folgekosten

Die Mittel fur die Sanierung der Technischen Zentrale und die Sanierung der Trinkwasserer-
warmungsaniage in der LWL-Klinik Warstein sind wie folgt bereitzustellen:

2009: 1.400.000 €
2010: 1.400.000 €

Unter Bezugnahme auf Ziffer 6.4 der Rahmenvoriage 12/1606 erfolgt die Mittelbereitstellung
im Wirtschaftsplan 2009 der LWL-Klinik Gberplanmafig. Die Folgerate ist im ertschaftplan-
entwurf 2010 der LWL-KIinik zu veranschlagen.

Die Mallnahme wird zu 100% aus den Finanzhilfen des Konjunkturpaketes Il finanziert und
auf der Basis der Rahmenbeschlusses zur Umsetzung des Konjunkturpaketes 1l beim LWL
(Vorlage 12/1606) nach MaRgabe dieser Vorlage durchgefilhrt. Da die Maltnahme investiven
Charakter hat, wird der durch die zukiinftige Abschreibung entstehende Aufwand im Wirt-
schaftsplan der LWL-Klinik durch gleich hohe Ertrdge aus der Aufldsung des zu bildenden
Sonderposten neutralisiert. Folgekosten entstehen dem LWL-Haushalt durch diese Mal3-

nahme nicht.
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